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Исследованы гематологические показатели животных с имплантированными композиционными 
кальцийфосфатными материалами. Установлено, что имплантация биокомпозитов оригинального состава не 

влияет на гематологические показатели животных, что говорит о высокой степени биосовместимости 

разработанных материалов. 
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The hematological values of the animals with implanted composite calcium-phosphate materials have been studied. The 

implantation of biocomposites of original make-up has been established not influencing the hematological values of the 
animals, thereby pointing to high-degree biocompatibility of the materials worked-out.  
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ВВЕДЕНИЕ 

Средства, направленные на стимулирование 

местного костеобразования, находят широкое 

применение в современной медицине, что свиде-

тельствует об актуальности разработки и внедре-

ния подобных препаратов в травматологии, орто-

педии, стоматологии и челюстно-лицевой хирур-

гии. Несмотря на многообразие имплантационных 

препаратов на основе кальцийфосфатных соеди-

нений (КФС), существуют значительные перспек-

тивы дальнейшего совершенствования этих мате-

риалов [1, 4, 6, 7]. Взаимосвязь биоактивных 

свойств КФС и их способность к взаимодействию 

с лекарственными и биологически активными 

веществами, возможность создания на их основе 

материалов удобной для использования формы – 

все это составляет значительный резерв дальней-

ших исследований и улучшения свойств остеопла-

стических материалов. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

В лаборатории биохимии РНЦ «ВТО» полу-

чены композиционные имплантационные мате-

риалы на основе кальцийфосфатных соединений, 

выделенных из костной ткани сельскохозяйст-

венных животных по трем различным технологи-

ям (КФС I, КФС II, КФС III). В состав материа-

лов также входит органическая составляющая в 

виде фракций сывороточных белков (СБ) с моле-

кулярной массой 20-30 кДа, выделенных из сы-

воротки крови собак, находящихся на этапе ди-

стракции по методу Илизарова [5]. Материалы 

имеют удобную для применения пастообразную 

форму и получены с использованием недорого-

стоящих реактивов и оборудования. 

Целью данной работы явилось исследование 

влияния этих композиционных имплантацион-

ных материалов на гематологические показате-

ли экспериментальных животных. 

В эксперименте по имплантации разработан-

ных материалов были использованы 20 взрос-

лых беспородных собак в возрасте от 1 до 3 лет. 

В стерильных условиях под внутривенным бар-

битуратовым наркозом создавали дырчатые де-

фекты в виде усеченных конусов диаметром 

5 мм и высотой 7 мм в метафизе большеберцо-

вой кости и плеча и заполняли их разработан-

ными композиционными материалами (опера-

ции выполнены к.в.н. Н.А. Кононович). Живот-

ные были распределены по группам в зависимо-

сти от состава имплантируемых материалов 

(табл. 1). 
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Таблица 1 
Распределение экспериментальных животных 

Группа 
Состав импланти-

руемого материала 

Количество экспери-

ментальных животных 

I КФС I+СБ 4 

II КФС II+СБ 4 

III КФС III+СБ 4 

IV Без имплантации 8 

В ходе эксперимента исследовали кровь жи-

вотных в сроки до операции и каждую неделю 

до 6 недель после операции. Гематологические 

исследования включали в себя определение ге-

моглобина унифицированным гемиглобинциа-

нидным методом, подсчет эритроцитов и лейко-

цитов в камере Горяева (исследования выполне-

ны совместно с науч. сотр. С.П. Изотовой) [3]. 

Нормальными величинами считались пока-

затели крови экспериментальных животных до 

оперативного вмешательства и имплантации 

разработанных материалов. 

Полученные результаты исследований были 

обработаны с помощью методов непараметри-

ческой статистики с использованием U-

критерия Манна-Уитни для независимых выбо-

рок, поскольку наблюдаемые признаки не под-

чинялись нормальному распределению [2]. Ре-

зультаты представлены в виде медиан и интер-

квартильных размахов. Различия между груп-

пами наблюдений считались статистически зна-

чимыми при вероятности рu<0,05.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Гематологические исследования сыворотки 

крови проводились с целью изучения функцио-

нального состояния организма животных в ус-

ловиях имплантации разработанных биокомпо-

зиционных материалов и определения степени 

их биосовместимости. 

 

Рис. 1. Содержание гемоглобина 

В группе эксперимента, где созданные кост-

ные дефекты не заполнялись имплантационны-

ми материалами, содержание гемоглобина (рис. 

1), количество эритроцитов (рис. 2) и лейкоци-

тов (рис. 3) статистически значимо не отлича-

лись от нормальных значений. 

В экспериментальных группах I, II и III, где 

производили имплантацию разработанных ма-

териалов, в ходе всего эксперимента значения 

этих показателей также оставались на уровне 

нормы.  

Это свидетельствует об отсутствии реакции 

основных показателей системы крови на введе-

ние имплантационных материалов в смоделиро-

ванные костные дефекты. То есть при имплан-

тации разработанных кальцийфосфатных мате-

риалов не возникает негативной реакции орга-

низма экспериментальных животных. 

 

Рис. 2. Содержание эритроцитов 

 

Рис. 3. Содержание лейкоцитов 

Таким образом, проведенные исследования 

крови экспериментальных животных дают ос-

нование для утверждения, что при имплантации 

разработанных остеоиндуцирующих материалов 

на основе кальцийфосфатных соединений КФС 

I, КФС II и КФС III в композиции с фракциями 

сывороточных белков не происходит значимых 
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изменений гематологических показателей. Сле-

довательно, разработанные композиционные 

материалы не оказывают негативного влияния 

на организм экспериментальных животных и 

имеют достаточно высокую степень биосовмес-

тимости. 
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В руководстве обобщен опыт комплексного лечения остеохондропатии та-
зобедренного сустава с применением аппарата Илизарова; приведена этиопа-
тогенетическая классификация заболевания, определяющая принципы и мето-
ды ортопедического лечения; представлены новые рациональные малотравма-
тичные технологии декомпрессии тазобедренного сустава и остеосинтеза, сти-
мулирующие репаративные процессы в головке бедренной кости, а также ме-
тодики лечения последствий остеохондропатии. В специальных разделах книги 
описаны новейшие диагностические способы ранней диагностики заболевания 
(компьютерная томография, фотонная абсорбциометрия и биохимические ис-
следования). Рассмотрены основные принципы дифференциальной диагности-
ки остеохондропатии с другими заболеваниями тазобедренного сустава невос-
палительного и воспалительного генеза. 

Для хирургов, ортопедов, артрологов и педиатров. 
 


