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Исследование выполнено на 19 беспородных собаках в возрасте от 1,5 до 4 лет. В зависимости от массы тела 

животные разделены на 2 группы: I  12 собак весом 16-20 кг (♀ - 5, ♂ - 7), II – 7 собак весом 22 -30 кг (♀ - 2, ♂ - 

5). Статистически значимые различия выявлены по длине отдельных спинномозговых сегментов и корешков. У 
собак II группы кранио-каудальный размер сегментов L1, L3-L5 (p<0,05, p<0,01) больше, корешки длиннее в 

области сегментов L3-L7 (p<0,05). При этом суммарная длина поясничных сегментов составила: I группа – 

133,1±2,94 мм и II – 159,5±8,22 мм (p<0,05). Параметры сечения мозга максимальны в области L4-L5 сегментов, 
ганглиев - L7. Наблюдается постепенное увеличение размеров спинномозговых корешков и ганглиев в каудальном 

направлении. Прослеживается натяжение нервных структур поясничного отдела позвоночника: после рассечения 

мозга по верхней границе сегмента L1  происходит ее смещение каудально на 1-1,5 см, ганглиев после отделения их 
от периферических нервов - краниально от 2-3 мм (L1) до 15 –20 мм (L7). 

Ключевые слова: экспериментальное исследование, собаки, спинномозговые сегменты, морфометрия. 

The study was carried out using 19 mongrel dogs at the age of 1,5-4 years. The experimental dogs were divided into 2 
groups depending on their weight: group I consisted of 12 dogs the weight of which was 16-20 kg (♀ - 5, ♂ - 7), group II 

consisted of 7 dogs the weight of which was  22-30 kg (♀ - 2, ♂ - 5). Statistically significant differences were revealed in 

the length of some spine cord segments and roots.  The dogs of group II had  a larger size of the cranio-caudal segments at 
L1, L3-L5 (p<0,05, p<0,01), the roots were longer in the segments of L3-L7 (p<0,05). Moreover, the total length of the 

lumbar segments was as follows: in group I – 133,1±2,94 mm and in group II – 159,5±8,22 mm (p<0,05). The parameters 

of the cord section were maximal in the region of L4-L5 segments while those of the ganglia – at L7. The gradual increase in 
the size of the spine cord roots and ganglia was noted in the caudal direction. The nervous structures of the lumbar spine 

were tensioned: after the spine cord was cut along segment L1 upper border its displacement occurred 10-15 mm caudally 

and that of ganglia after their separation from the peripheral nerves – from 2-3 mm (L1) to 15 –20 mm (L7) cranially. 
Keywords: experimental study, dogs, spine cord segments, morphometry. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность проведения данного морфо-

метрического исследования обусловлена тем, 

что сведения о размерах сегментов спинного 

мозга некоторых экспериментальных животных, 

в частности, собак, представленные в работах 

отечественных и зарубежных исследователей, 

фрагментарны и часто противоречивы. Так, K. 

Grottel (1964) констатировал  большую незави-

симость скелетотопических соотношений сег-

ментов спинного мозга данных животных, зна-

чительную индивидуальную изменчивость  в 

грудном, поясничном и крестцовом отделах [8]. 

Однако несколько позднее Н.В. Зеленский 

(1997) сообщает о зависимости морфометриче-

ских данных спинного мозга от возраста и по-

роды [2]. Сведений о размерах и точной локали-

зации спинномозговых корешков и ганглиев 

собак в доступной нам литературе не обнаруже-

но. 

Исходя из вышеизложенного целью данного 

исследования явилось изучение морфометриче-

ских показателей спинномозговых сегментов, 

корешков и ганглиев поясничного отдела по-

звоночника беспородных собак, а также выяв-

ление зависимости данных параметров от веса и 

пола животных.  
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МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ 

Исследование выполнено на 19 беспородных 

собаках в возрасте от 1,5 до 4 лет, которые, в 

зависимости от массы тела, были разделены на 

2 группы. Первую группу (n=12, ♀ - 5, ♂ - 7) 

составили животные, вес которых варьировал от 

16 до 20 кг. Во вторую группу (n=12, ♀ - 2, ♂ - 

5) отнесены более крупные собаки с весом от 22 

до 30 кг. Их содержание, кормление и эвтана-

зию осуществляли в соответствии с требова-

ниями инструкции № 12/313 Министерства 

здравоохранения Российской Федерации «Сани-

тарные правила по устройству, оборудованию и 

содержанию экспериментальных биологических 

клиник» от 06.01.73. После эвтаназии животно-

го (посредством введения предельной дозы бар-

битуратов) вскрывали кожный покров в проек-

ции остистых отростков поясничного отдела 

позвоночника, удаляли мягкие ткани. С помо-

щью пилы Джигли и набора инструментов для 

торакальной хирургии извлекали блок, содер-

жащий поясничный и крестцовый отделы по-

звоночника (распиливали костные структуры на 

уровне последнего грудного позвонка и тазо-

бедренных суставов). Затем надпиливали дужки 

позвонков по наружной поверхности в области 

средней трети межпозвоночных отверстий, уда-

ляли их и осторожно извлекали спинной мозг 

вместе с соответствующими каждому сегменту 

корешками и ганглиями (рационализаторское 

предложение авторов № 55/02).  

Измерение исследуемых органов производи-

ли на нефиксированном материале с помощью 

штангенциркуля. Сегментом спинного мозга 

считали отрезок, соответствующий каждой паре 

спинномозговых нервов [3], условной длиной 

корешка – расстояние от места выхода его из 

твердой мозговой оболочки (ТМО) до ганглия. 

Статистическую обработку полученных данных 

осуществляли методом вариационного анализа с 

использованием t-критерия Стьюдента [4]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Спинной мозг в поясничном отделе позво-

ночника собак представляет собой неравномер-

но выраженный тяж овального сечения, состоя-

щий из 7 сегментов [6]. Максимальные фрон-

тальный и сагиттальный диаметры мозга, соот-

ветствующие пояснично-крестцовому утолще-

нию, прослеживаются на уровне L4-L5 сегмен-

тов. При этом в первой группе животных фрон-

тальный размер сегмента L4 составил 10,040,34 

мм, L5 – 9,390,22 мм, во второй – 10,60,29 мм 

и 10,20,5 мм соответственно. Значимых разли-

чий по показателям фронтального и сагитталь-

ного диаметров между исследуемыми группами 

не обнаружено. Резкое уменьшение размеров 

поперечного сечения, соответствующее конусу 

спинного мозга, наблюдается с уровня L6 и осо-

бенно выражено на уровне L7 сегмента. Так, в 

области выхода корешка L7 из ТМО фронталь-

ный размер спинного мозга у первой группы 

животных составил 5,59±0,4 мм, сагиттальный – 

3,95±0,12 мм, у второй – 5,0±0,57 мм и 

3,53±0,26 мм соответственно. 

Ранее К.Г. Таюшевым (1960) было установ-

лено, что у собак прослеживается краниальное 

смещение сегментов спинного мозга относи-

тельно тел соответствующих позвонков в пояс-

ничном отделе на 2 сегмента, т.е.  7-й сегмент 

мозга расположен в проекции 5-го поясничного 

позвонка [5]. По нашим наблюдениям, при со-

хранении условий естественной фиксации ко-

решков и ганглиев к костным структурам, одно-

временное рассечение позвоночника и спинного 

мозга на границе грудного и поясничного отде-

лов  приводит к смещению на 10-15 мм поверх-

ности отсеченного дистального фрагмента мозга 

в каудальном направлении. В извлеченном бло-

ке поясничного отдела позвонки находятся в 

нейтральном положении, что усиливает натяже-

ние прилежащих нервных структур и обуслов-

ливает  значительное смещение границы рассе-

чения мозга. Известно, что в норме у собак в 

обозначенном отделе позвоночника имеется 

лордоз, вследствие чего натяжение нервных 

структур при жизни животного прослеживается 

в меньшей степени [7].  

По данным Г.Д. Бурдей (1984), поясничный 

отдел спинного мозга собак располагается на 

протяжении от тела первого поясничного по-

звонка до передней трети тела пятого пояснич-

ного позвонка [1]. Результаты наших исследо-

ваний показали, что поясничный отдел спинно-

го мозга расположен на уровне LI-LV позвонков 

и заканчивается на уровне тела LV или межпо-

звоночного диска LV–LVI, независимо от веса 

собак. Длина сегментов мозга у крупных собак 

(II группа) было значимо больше, чем  мелких (I 

группа) в области L1, L3-L5 (p<0,05, p<0,01). 

Суммарная длина поясничного отдела спинного 

мозга у собак с массой тела 16-20 кг составила 

133,1±2,94 мм, 22-30 кг – 159,5±8,22 мм 

(p<0,05).  

Согласно исследованиям К.Г. Таюшева 

(1960), поясничные спинальные узлы находятся 

в спинномозговом канале напротив межпозво-

ночных отверстий [5]. По нашим наблюдениям, 

все ганглии поясничного отдела, до их отделе-

ния от периферических нервов, располагались в 

соответствующих межпозвоночных отверстиях. 

Параметры спинномозговых ганглиев в зависи-

мости от массы тела животного существенно не 
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различаются, хотя средние значения их про-

дольного и поперечного размеров у более круп-

ных собак несколько выше. Эти параметры по-

степенно нарастают от первого к седьмому сег-

менту, при этом прослеживается выраженное 

увеличение длины узла более чем в 3 раза и не-

значительное увеличение толщины  до 1,5 раз. 

Так, на уровне L1 длина ганглия составляет  

1,8±0,05 мм в первой группе и 2,03±0,19 мм во 

второй; на уровне L7 – 6,07±0,22 и 6,3±0,36 мм 

соответственно. Верхние поясничные ганглии 

(L1-L2) имеют округлую форму, L3-L5 – прибли-

женную к овалу, L6-L7 – эллипсовидную. Следу-

ет отметить, что ганглии нижележащих сегмен-

тов - крестцового отдела спинного мозга, в ча-

стности S1-2, при сохранности максимального 

продольного размера имеют минимальный по-

перечный, т.е. их форма соответствует верете-

новидной.  

Как известно, спинномозговые ганглии со-

стоят преимущественно из псевдоуниполярных 

афферентных нейроцитов, которые являются 

первым звеном рефлекторной дуги, непосредст-

венно воспринимающим информацию с пери-

ферии [3]. Нетрудно заметить, что размеры 

ганглиев поясничного отдела, точнее, увеличе-

ние их параметров в каудальном направлении, 

соотносятся с нарастанием размеров сегментов 

спинного мозга. Однако если рассматривать их 

максимальные параметры, то, как было отмече-

но ранее, пояснично-крестцовое утолщение моз-

га располагается на уровне L4-L5 сегментов, то-

гда как наиболее крупными являются ганглии 

L7. Это объясняется тем, что место выхода 

спинномозговых корешков из ТМО не является 

истинным началом последних, т.е. обозначение 

медуллярных сегментов подобным образом дос-

таточно условно. Более правильным будет обо-

значение их по расположению субдуральных 

ветвей корешков. 

Корешки поясничных спинномозговых нер-

вов выходят из ТМО и располагаются в позво-

ночном канале под разными углами, зависящи-

ми от уровня расположения медуллярного сег-

мента относительно соответствующих позвон-

ков. В каудальном направлении прослеживается 

последовательное уменьшение этого параметра 

до минимальных величин. Так, если угол накло-

на корешков в области сегмента L1 составил 45º, 

L2 - 25-30º, то на уровне L3 прослеживается его 

уменьшение до 15-20º, L4 - до 10-15º, L5 и далее 

– менее 10º, т.е. в области конуса корешки прак-

тически прилежат к спинному мозгу. Уменьше-

ние угла выхода корешков из ТМО, наиболее 

выраженное в области L5-L7, обусловлено мак-

симальным краниальным смещением данных 

сегментов спинного мозга относительно позво-

ночника в процессе роста животного.  

Просматривается изменение длины кореш-

ков поясничного отдела позвоночника в сторону 

увеличения от первого к седьмому сегменту 

более чем в 5 раз. В первой группе наблюдений 

длина корешков возрастала от 5,35±0,35 мм в L1 

до 25,8±1,27 мм в области сегмента L7, во вто-

рой – от 6,38±0,96 мм до 36,5±1,97 мм соответ-

ственно. По показателю длины корешков суще-

ственные межгрупповые различия выявлены на 

уровне L3-L7 сегментов (p<0,05).  

Внутри каждой из исследованных групп жи-

вотных наблюдается также изменение толщины 

корешков с тенденцией к увеличению их разме-

ров в каудальном направлении в пределах пояс-

ничного отдела. Однако нами не обнаружено 

существенных межгрупповых различий по дан-

ным показателям. Исключение составили ко-

решки пятого поясничного сегмента, которые у 

собак весом 22-30 кг достоверно крупнее: как 

суммарно вентральный (передний) и дорсаль-

ный (задний), так и только дорсальный (p<0,05).  

Отмеченное выше явление натяжения спин-

ного мозга характерно и для корешков: при ней-

тральном положении позвонков в блоке после 

отделения спинномозговых узлов от соответст-

вующих периферических нервов (пересечения 

последних) наблюдается смещение ганглиев из 

межпозвоночных отверстий в позвоночный ка-

нал краниально от 2-3 мм на уровне L3 сегмента 

до 15-20 мм в области L7. При сохранении лор-

доза, т.е. функционального (прижизненного) 

положения блока поясничного отдела позвоноч-

ника, прослеживается менее выраженная транс-

локация ганглиев. Создание кифотического ис-

кривления данного отдела позвоночника спо-

собствует нарастанию натяжения, увеличение 

лордоза - расслаблению корешков, что отмеча-

лось в ранее опубликованных сообщениях [7]. 

Извитости корешков, как отмечают некоторые 

авторы [5], у взрослых собак мы не наблюдали.  

В нашем исследовании не обнаружено меж-

групповых различий изучаемых показателей по 

половому признаку у животных с массой тела 

16-20 кг, а также при разделении собак на две 

группы по половому признаку, не принимая во 

внимание вес животного. 

Таким образом, рассматривая морфометрию 

сегментов спинного мозга и прилежащих нерв-

ных структур поясничного отдела позвоночника 

беспородных собак с точки зрения размеров и, 

следовательно, веса животного, мы выявили, 

что между обозначенными группами прослежи-

ваются различия по средним значениям длины 

отдельных сегментов спинного мозга и его ко-

решков. Наблюдаемое проявление взаимозави-

симости вышеобозначенных параметров кост-

ных и нервных анатомических формирований у 

животных одного вида вполне предполагаемо и 

обусловлено изменением соотношения их кра-

нио-каудальных размеров в процессе постна-

тального развития при опережающем росте ко-

стных структур. Однако нами не обнаружено 
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статистически значимых межгрупповых разли-

чий по показателям фронтального и сагитталь-

ного диаметров сегментов мозга, а также в тол-

щине корешков и параметрах спинномозговых 

ганглиев. Объяснением этому может служить 

предположение, что количество нервных клеток 

в одних и тех же анатомических структурах 

должно быть приблизительно одинаково у жи-

вотных одного вида. Это относится как к коли-

честву клеток в ганглиях и сегментах мозга, так 

и к их отросткам, формирующим спинномозго-

вые корешки. В доступной нам литературе по 

данному вопросу не обнаружено достоверных 

сведений, однако имеются указания на различия 

в размерах непосредственно нервных клеток в 

аналогичных структурах у взрослых животных 

различных видов, что составляет предмет от-

дельных исследований. 

Таблица 
Морфометрические данные спинного мозга и прилежащих нервных структур беспородных собак разной массы тела, 

мм (Мm) 

С
ег

м
ен

т 

Г
р

у
п

п
а Параметры сегментов спинного мозга Спинномозговые корешки 

Спинномозговые 

ганглии 

краниокау-

дальный 

фронталь-

ный 

сагитталь-

ный 
длина 

поперечные размеры 
длина 

поперечный 

размер dдорс.+dвентр. dдорс. 

L1 
I 20,40,83 7,460,13 5,80,17 5,350,35 1,15710,0297 0,61430,0261 1,80,05 1,690,07 

II 25,71,58* 7,390,14 5,670,14 6,380,96 1,1250,0629 0,6250,025 2,030,19 1,70,1 

L2 
I 21,870,46 7,960,14 5,980,18 5,960,39 1,30,0436 0,67140,0184 2,230,14 1,790,08 

II 23,971,12 8,170,16 6,030,14 8,10,88 1,3250,0479 0,7250,025 2,40,13 2,060,04* 

L3 
I 20,270,4 8,730,2 6,430,13 7,580,69 1,56250,0569 0,80,0404 2,610,16 1,850,08 

II 24,131,21* 8,740,24 6,390,09 11,441,68* 1,4250,025 0,7750,0479 2,770,14 2,110,17 

L4 
I 20,50,59 10,040,34 6,90,13 11,930,71 1,81250,0768 1,0250,0598 3,410,17 2,150,08 

II 24,391,35* 10,60,29 7,070,22 17,011,38* 1,7250,025 0,950,0289 3,440,29 2,110,15 

L5 
I 19,470,51 9,390,22 6,70,26 17,070,72 2,21880,0699 1,21250,0134 3,910,1 2,240,07 

II 23,611,1** 10,20,5 6,10,16 22,611,61* 2,4750,0479* 1,3750,0479 4,170,17 2,390,14 

L6 
I 17,120,74 7,580,32 5,360,2 24,781,15 2,40,0571 1,350,0639 5,040,33 2,610,12 

II 21,111,16 6,80,57 4,610,4 31,22,34* 2,5750,1181 1,40 5,310,31 2,70,11 

L7 
I 15,180,52 5,590,4 3,950,12 25,791,27 2,46250,1142 1,450,0495 6,070,22 2,630,05 

II 16,51,65 0,50,57 3,530,26 36,51,97** 2,5750,0854 1,450,0289 6,30,36 2,840,14 

Примечания: dдорс., dвентр. – поперечные размеры (диаметры) дорсального и вентрального спинномозговых корешков; * - различия 

между сравниваемыми группами достоверны при p<0,05, **  при p<0,01.  
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